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1. INTRODUÇÃO  

 
A empresa Concessionária do Aeroporto Internacional de Confins S/A solicitou o serviço 

de medição da qualidade do ar, conforme a proposta ENGTC_24120_MQAR_R.1_BH 

AIRPORT e o plano de amostragem 24120. 

Este documento apresenta os resultados analíticos da amostragem de Partículas Totais em 

Suspensão (PTS), Dióxido de Enxofre (SO2) e Dióxido Nítrico (NO2). 

O Sistema de Gestão da Qualidade da ENGEAR Laboratório é baseado na ABNT NBR 

ISO/IEC 17025:2017 que garante a competência do laboratório na coleta de amostras e execução 

dos ensaios. 
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2. APRESENTAÇÃO DAS PARTES 

2.1 Dados do empreendimento 

 

INFORMAÇÃO DO EMPREENDIMENTO 

RAZÃO SOCIAL: CONCESSIONÁRIA DO AEROPORTO INTERNACIONAL DE CONFINS S/A 

CNPJ: 19.674.909/0001-53 

LOCALIZAÇÃO 

Rodovia MG-10 km 09, s/n° Mezanino; Prédio da Administração; Sala B13A, Bairro Aeroporto de 

Confins. 

CIDADE/ UF CEP TELEFONE 

CONFINS/MG 33.500-900 31 97521 5237 

ATIVIDADE PRINCIPAL 
HORÁRIO DE 

FUNCIONAMENTO 

Empresa de transporte aéreo para passageiros e cargas 24 horas 

 

2.2 Dados da Contratada 

 

INFORMAÇÕES DA CONTRATADA 

 

RAZÃO SOCIAL: ENGEAR LABORATORIO LTDA 

CNPJ: 44.341.647/0001-52 

ENDEREÇO N° BAIRRO/LOGRADORO 

Rua Susana Maria 191 Paquetá 

CIDADE/ UF CEP TELEFONE 

Belo Horizonte/MG 31.340-250 31 99820-3756 

EQUIPE TÉCNICA PARTICIPANTE DA EMPRESA CONTRATADA 

CAMPO/ELABORAÇÃO DE RELATÓRIO 

NOME: Bruno Augusto O. Silva  FUNÇÃO: Técnico de Campo 

AUTORIZAÇÃO FINAL DO RELATÓRIO 

NOME: Tatiane Viegas Felipe FUNÇÃO: Gerente da Qualidade 

NOME: Raisa Helena Sant’Ana Cesar FUNÇÃO: Diretor Técnico 

IDENTIFICAÇÃO DOS RESPONSÁVEIS TÉCNICOS LEGAIS 

NOME: Bruno Augusto O. Silva FUNÇÃO: Diretor Técnico 

NOME: Tatiane Viegas Felipe FUNÇÃO: Gerente da Qualidade 

NOME: Raisa Helena Sant’Ana Cesar FUNÇÃO: Diretor Técnico 
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3. OBJETIVO 

 

Este laudo teve como objetivo monitorar a qualidade do ar nos dias 06, 07, 08 e 09 de 

agosto de 2024, considerando montante e jusante nos pontos 01 e 02, para avaliar os impactos 

ambientais e na saúde pública, com foco nas partículas totais em suspensão (PTS), Dióxido de 

enxofre (SO2) e dióxido de nitrogênio (NO2). 

 

3.1 Metas: 

Coletar e analisar dados de qualidade do ar em pontos estratégicos, localizados a montante 

e jusante, conforme o sentido predominante dos ventos, próximos às áreas onde ocorrem as 

atividades do aeroporto. 

 

3.2 Pontos avaliados: 

• Ponto 01. 

• Ponto 02. 
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4. CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO 

 

4.1 Metodologias 

4.1.1 Partículas Totais em Suspensão 

 

A referência normativa para este poluente é ABNT NBR 9547 - 1997 - Material 

particulado em suspensão no ar ambiente - Determinação da concentração total pelo método do 

amostrador de grande volume. 

4.1.2 Coleta de NO2 e SO2 em Ar Ambiente 

A referência normativa para este poluente é EPA METHOD Nº. QN1277:1977 - 

Determinação de Dióxido de Nitrogênio do Ar Ambiente – NO2 e ABNT NBR 12979:1993 - 

Determinação de Dióxido de Enxofre do Ar Ambiente – SO2. 

4.2 Legislação Ambiental 

 

A Política Nacional de Qualidade do Ar, seus fins e mecanismos de formulação e 

aplicação é disposta pela Lei N° 14.850, sancionada em 02 de maio de 2024, pelo Congresso 

Nacional. Dessa forma, segundo o artigo 1 da norma, a Política Nacional de Qualidade do Ar 

dispõe sobre seus princípios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas à 

gestão da qualidade do ar no território nacional. 

Para contribuir com a melhoria da qualidade do ar, os órgãos ambientais estabelecem 

padrões de emissões e imissões por fontes poluidoras, colocando o monitoramento da qualidade 

do ar como uma ferramenta para acompanhar os níveis de poluição e comparar com os padrões 

máximos estabelecidos de forma que não afete a saúde, segurança e o bem-estar da população, 

bem como danos à fauna e flora. Desta forma, a Resolução N° 506, de 05 de julho de 2024, 

expedido pelo Ministério do Meio Ambiente e o Conselho Nacional do Meio Ambiente 

(CONAMA), dispõe sobre padrões de qualidade do ar (Tabela 1) previstos no PRONAR 

(Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar) e os divide em duas categorias: 

a) Padrões de qualidade do ar intermediários (PI): padrões estabelecidos como valores 

temporários a serem cumpridos em etapas;  

b) Padrão de qualidade do ar final (PF): valores guia definidos pela Organização Mundial da 

Saúde - OMS em 2021. 

No estado de Minas Gerais os Padrões de Qualidade do Ar são implementados e exigidos 

em cinco fases sequenciais, conforme estabelecido na CONAMA 506/2024. A data de vigência 

do atual estudo, é referente ao padrão da qualidade do ar intermediário PI-1. 
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Tabela 1: Padrões de Qualidade do Ar 

Poluente Atmosférico 
Período de 

Referência 

PI-1 PI-2 PI-3 PI-4 PF 

𝜇g.m-3 𝜇g.m-3 𝜇g.m-3 𝜇g.m-3 𝜇g.m-3 ppm 

Material Particulado - PM10 
24 horas 120 100 75 50 45 - 

Anual¹ 40 35 30 20 15 - 

Material Particulado - PM2,5 
24 horas 60 50 37 25 15 - 

Anual¹ 20 17 15 10 5 - 

Dióxido de Enxofre - SO2 
24 horas 125 50 40 40 40 - 

Anual¹ 40 30 20 20 20 - 

Dióxido de Nitrogênio - NO2 
1 hora² 260 240 220 200 200 - 

Anual¹ 60 50 45 40 10 - 

Ozônio - O3 8 hora3 140 130 120 100 100 - 

Fumaça 
24 horas 120 100 75 50 45 - 

Anual¹ 40 35 30 20 15 - 

Monóxido de Carbono - CO 8 horas3 - - -  - 9 

Partículas Totais em 

Suspensão – PTS 

24 horas - - -  240 - 

Anual4 - - -  80 - 

Chumbo – Pb5 Anual¹ - - -  0,5 - 

Fonte: MMA (2024) 

¹ Média aritmética anual 

² Média horária 
3 Máxima média móvel obtida no dia 
4 Média geométrica anual 

5 Medido nas partículas totais em suspensão 

 

Para os poluentes monóxido de carbono (CO), partículas totais em suspensão (PTS) e 

Chumbo (Pb) serão adotados o padrão de qualidade do ar final a partir da publicação da resolução 

CONAMA nº 506/2024. Os demais poluentes – Material Particulado (PM10 e PM2,5), Dióxido de 

Enxofre (SO2), Dióxido de Nitrogênio (NO2), Ozônio (O3) e Fumaça - seguem o padrão PI-1, 

vigente até o início de 2025. 
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5  PLANO DE AMOSTRAGEM 

5.1  Pontos de Coleta 

 

A  Figura 1 ilustra por imagem de satélite cada ponto amostrado. 

 
Figura 1: Posicionamento da empresa e pontos de monitoramento por imagem de satélite 

 

Fonte: Google Earth (2024) 

 

 

Os pontos a seguir apresentam um resumo das informações conforme o plano de 

amostragem, bem como as coordenadas geográficas e a identificação das amostras. 
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5.1.1.  Ponto 01 

 

PONTO 01 

Nome do Ponto: Ponto 01 

Coordenadas Geográficas: 
19°37'33.2"S  

43°58'17.0"W 

Responsável pela coleta: Bruno Augusto 

Parâmetro: PTS – Partículas Totais em Suspensão 

Identificação do Equipamento: HI VOL 02 

Nº de amostragem 
Identificação da 

amostra 
Data da Amostragem Data da Análise 

1 112/24 07-08/08/2024 31/08 e 01/09/2024 

Parâmetro: SO2 E NO2 

Identificação do Equipamento: TRIGÁS 01 

Nº de amostragem 
Identificação da 

amostra 
Data da Amostragem Data da Análise 

01 24120-1 NO2 06-07/08/2024 03/09/2024 

01 24120-2 SO2 06-07/08/2024 06/09/2024 

 

Figura 2: Fotos do Ponto 01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Autor (2024) 
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5.1.2.  Ponto 02 

 

PONTO 02 

Nome do Ponto: Ponto 02 

Coordenadas Geográficas: 
19°38'20.70"S 

43°57'34.00"O 

Responsável pela coleta: Bruno Augusto 

Parâmetro: PTS – Partículas Totais em Suspensão 

Identificação do Equipamento: HI VOL 02 

Nº de amostragem 
Identificação da 

amostra 
Data da Amostragem Data da Análise 

1 111/24 08-09/08/2024 31/08 e 01/09/2024 

Parâmetro: SO2 E NO2 

Identificação do Equipamento: TRIGÁS 01 

Nº de amostragem 
Identificação da 

amostra 
Data da Amostragem Data da Análise 

01 24120-3 NO2 08-09/08/2024 03/09/2024 

01 24120-4 SO2 08-09/08/2024 06/09/2024 

 

Figura 3: Fotos do Ponto 02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Autor (2024) 
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6. INSTRUMENTAÇÃO 

 

O Quadro 1 apresenta a relação de equipamentos utilizados durante o monitoramento de 

qualidade do ar. 

Quadro 1: Instrumentação utilizada 

Instrumento Código 
Certificado de 

Calibração¹ 

Manômetro em “U” ENG-QA 106 

 

71.08.24 

 

Data de calibração: 

14/08/2024 

Vencimento: 

14/08/2025 

 

Kit de Calibração de AGV 

(PTV)/PTS 

ENG-QA 074 

 

 

71.08.24 

 

Data de calibração: 

14/08/2024 

Vencimento: 

14/08/2025 

 

Bolhômetro 01  BOL 001 

 

V - 0423/24 

 

Data de calibração: 

21/02/2024 

Vencimento: 

21/02/2025 

 

Bolhômetro 02  BOL500-P02 

 

V-0193/24 

 

Data de calibração: 

30/01/2024 

Vencimento: 

30/01/2025 

 

Cronômetro CRO-ENG03 

 

C-0128/24 

 

Data de calibração: 

15/02/2024 

Vencimento: 

15/02/2025 

 

Analisador de Gases - 

 

104130/1 

 

Data de calibração: 

13/03/2024 

Vencimento: 

13/03/2025 

 
¹ Os certificados de calibração dos equipamentos encontram-se no ANEXO A 
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7. RESULTADOS 

7.1 Partículas Totais em Suspensão (PTS) 

7.1.1 Ponto 01 

 

 

*Incerteza expandida expressa com 95% de confiança, k=2,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

Página 14 de 36 

 

 

RELATÓRIO DE AMOSTRAGEM EM QUALIDADE DO AR  

RMQAREXT 089-24_CONC. DO AEROPORTO INT. DE CONFINS_R.0 

REGISTRO DA QUALIDADE 

M015 (REV.00) EMITIDO EM: 27/03/2024 

 

7.1.2 Ponto 02  

 

 

*Incerteza expandida expressa com 95% de confiança, k=2,0 
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7.2 Resultado de Dióxido de Enxofre (SO2) e Óxidos de Enxofre (NO2) 

7.2.1 Ponto 01 

 

* Limites conforme PI-1 da CONAMA 506/2024: NO2 (206 µm/m³) e SO2 (125 µm/m³) 

 

7.2.2 Ponto 02 

 

* Limites conforme PI-1 da CONAMA 506/2024: NO2 (206 µm/m³) e SO2 (125 µm/m³) 
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8.  INDICADOR DE POLUENTES/MOVIMENTAÇÃO DAS AERONAVES 

*Item não incluso no escopo de reconhecimento da RMMG 

 

Como observado, a concentração dos poluentes Partículas Totais em Suspensão (PTS) e 

Dióxido de Enxofre (SO2) nos dias amostrados são boas uma vez que não ultrapassam os limites 

máximos permitidos pela CONAMA 506/2024. Todavia, a concentração de Dióxido de 

Nitrogênio (NO2) no ponto 1 ultrapassa os limites máximos permitidos. Deve-se enfatizar que a 

região metropolitana de Belo Horizonte passou por um período de intensa seca e inúmeros focos 

de incêndio no período do monitoramento (CBN, 2024; O TEMPO, 2024). A área de vegetação 

do aeroporto foi particularmente afetada, registrando um aumento de 11% nos incêndios em 

comparação com os ocorridos em 2023 no mês de agosto, conforme figura 4.  

Figura 4: Área atingida do Aeroporto Internacional de Belo Horizonte 

 
Fonte: BH Airport (2024) 

 

A tabela 2 apresenta o histórico de concentrações de poluentes identificado nos 

monitoramentos realizados em dezembro/22, junho/23 e agosto/24. Observa-se que os resultados 

apresentados na campanha do presente relatório, ou seja, agosto de 2024, apresentam resultados 

muito superiores aos demais, indicando que os resultados podem não representar a realidade das 

atividades aeroportuárias em decorrência da significativa influência dos focos de incêndio na 
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região, em especial na vegetação interna do aeroporto. Todavia, avaliando o fluxo de aeronaves 

em 2023 e 2024 (figura 5), atividade principal do Aeroporto Internacional de Belo Horizonte, 

como demais fontes emissoras de poluentes atmosféricos (exaustão veicular, vias de tráfego, 

queima de combustível pelos equipamentos de apoio de aeronaves, outros), nota-se que em 2024 

houve aumento significativo de pousos e decolagens, situação que condiciona um aumento da 

concentração de poluentes atmosféricos no sítio aeroportuário. 

Tabela 2: Histórico de concentração de poluentes registrados no Aeroporto Internacional de Belo 

Horizonte em 2023 e 2024

 

Figura 5: Movimentação de aeronaves do Aeroporto Internacional de Belo Horizonte, de janeiro a 

agosto de 2024. 

 

 

Fonte: BH Airport (2024) 

 

Analisando os resultados amostrados, nota-se que os valores do ponto 2 são menores que 

os monitorados no ponto 1. Enfatiza-se que apesar de a direção predominante dos ventos ser de 

leste para oeste, conforme ENGEAR (2021), é importante destacar que a atmosfera é um sistema 
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complexo e dinâmico, no qual diversas forças e influências podem gerar ventos provenientes de 

outras direções. Inclusive é notório a presença de ventos de outras direções na rosa-dos-ventos 

apresentada. Sendo assim, os resultados apresentados são condizentes com a direção de transporte 

do vento.  
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** As opiniões e interpretações expressas abaixo não fazem parte do escopo de reconhecimento de competência 

deste laboratório** 

 

 

9. CONCLUSÃO  

 

Considerando o limite estabelecido pela Resolução n° 506 do CONAMA, de 05 de julho 

de 2024, onde a concentração máxima diária de Partículas Totais em Suspensão – (PTS) permitida 

para um dia no ano é de 240 µg/m³, comparado aos valores avaliados entre os dias 06/08/2024 e 

09/08/2024, verifica-se que o limite estabelecido não foi ultrapassado nos pontos monitorados. 

Em relação ao limite da Resolução n° 506 do CONAMA, onde a concentração máxima 

diária de dióxido de enxofre permitida é de 125 µg/m³, ao comparar os valores avaliados entre os 

dias 06/08/2024 e 09/08/2024, constata-se que o limite não foi ultrapassado nos pontos 

monitorados. 

Quanto ao limite para dióxido de nitrogênio, que estabelece uma concentração máxima 

em uma hora de 260 µg/m³, e considerando os valores avaliados entre os dias 06/08/2024 e 

09/08/2024, observa-se que o limite não foi ultrapassado nos pontos 01, contudo, no ponto 02, os 

limites foram ultrapassados. Destaca-se, no entanto, que em agosto de 2024 foi registrado um 

aumento de 11% nos incêndios florestais no sítio aeroportuário, somado ao crescimento do fluxo 

de aeronaves, o que explica o aumento na concentração de poluentes. No entanto, considerando 

o cenário de seca e o aumento dos focos de incêndio em todo o Brasil nesse período, os resultados 

apresentados podem não refletir com precisão a influência exclusiva das atividades 

aeroportuárias. 

Ressalta-se que, em todas as análises, foram utilizados como referência os limites de 

concentração máxima permitida pela Resolução n° 506 do CONAMA, de 06 de julho de 2024. 

 

 

Belo Horizonte, 04 de fevereiro de 2025 

 

 

 

 

_______________________________ 

Tatiane Viegas Felipe 

CRQ/MG: 023003753 

 

 

 

_______________________________ 

Bruno Augusto O. Silva 

CREA/MG: 160445-D 
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Empresa locatária: Coordenadas x; 19°37'33.2"S Coordenadas y; 43°58'17.0"W Nº do Aparelho: VALIDAÇÃO

Endereço: ID Ponto: Data: 06/08/2024

Temperatura local (° C)
P. Bar. Local   

(mbar)

Umidade relativa do 

ar
P. Bar. Local P. Bar. Padrão

Temperatura 

Padrão
Temperatura Local

25 980,00 48% 735,07mmHg 760,00mmHg 298,00ºK 298,00ºK

Padrão utilizado: Identificação interna: ENG.QA-074 Nº do certificado Data de calibração: Validade: Inclinação a2: Intersepto b2: Correlação r2:

Calibrado por: 70.08.24 16/08/2024 16/08/2025 2,9831 -0,0851 1,0000

Qp   

D Deflexão pena

p/ cima p/ baixo Total (cm H2O dH)

  (m
3

pad/min) (Capacidade do 

registrador  0 - 250 

mmH2O)

X2  XY y2  

18 12,8 13,0 25,8 4,9954 1,7031 7,60 2,7112 2,9005 4,6175 7,3507

13 11,8 11,0 22,8 4,6960 1,6027 7,00 2,6020 2,5687 4,1703 6,7704

10 8,6 9,0 17,6 4,1259 1,4116 5,20 2,2426 1,9926 3,1657 5,0295

7 5,8 6,0 11,8 3,3783 1,1610 4,40 2,0629 1,3479 2,3951 4,2557

5 3,6 4,0 7,6 2,7112 0,9374 3,20 1,7593 0,8787 1,6491 3,0950

6,8158 11,3781 9,6885 15,9977 26,5013

x y Inclinação a2     Intersepto b2

Deflexão de 

Operação
Vazão Operacional

1,3632 2,2756 1,2266 0,6035 2,4375 1,9872 2,4603 0,9907 3,0 1,27 m3/min

BRUNO AUGUSTO quinta-feira, 5 de setembro de 2024 ou 7 coletas.

Este relatório é válido exclusivamente para o instrumento verificado descrito, nas condições especificadas, não sendo extensivo a quaisquer outros, mesmo que similares, não foi realizado ajuste para este ensaio. Proibido a sua reprodução.

CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO DE AMOSTRADOR AGV PTS

Ponto 01 Perto da torre

Dados do empreendimento

Os valores obtidos na correlação variam de 0,9900 à 0,9999 de acordo com a orientação do fabricante do aparelho:

As condições de referência da Resolução n° 3 do CONAMA são: 25°C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm Hg (1013,2 mbar) para a pressão barométrica (Pp).

PADRÃO DE TRANFERÊNCIA DA VAZÃO

AMBTECH SERVIÇO ESPECIAIS LTDA

Dados do PTV (Padrão de Transferência de Vazão)

CONCESSIONÁRIA DO AEROPOPRTO INTERNACIONAL DE CONFINS S/A

Rodovia MG-10 km 09, s/n° Mezanino; Prédio da Administração; Sala B13A, Bairro 

Aeroporto de Confins, Município de Confins/MG

dH (cm H2O)

Placa

Condições Para Aprovação do Ensaio

Data da execução do ensaio: Hora do ensaio: Técnico Executante: Data Validade do certificado: 

terça-feira, 6 de agosto de 2024 10:00:00

A vazão operacional deve situar-se na faixa de 1,1 a 1,7 m3/min, caso contrario deve ser realizado procedimento de manutenção do equipamento.

Medidas do ensaio

Curva de Regressão

      Correlação r2

Relação de Ensaio do AGV PTS/Regressão Linear - Mínimos Quadrados

Dados ambientais



 

 

Página 31 de 36 

 

 

RELATÓRIO DE AMOSTRAGEM EM QUALIDADE DO AR  

RMQAREXT 089-24_CONC. DO AEROPORTO INT. DE CONFINS_R.0 

REGISTRO DA QUALIDADE 

M015 (REV.00) EMITIDO EM: 27/03/2024 

 

 

 

DATA: 06/08/2024

ID DO EQUIPAMETO 

(TRIGÁS): TRIGÁS-01

N° da Leitura
Tempo 

encontrado (s)
N° da Leitura

Tempo 

encontrado (s)
Identificação do 

equipamento verificado:

BOL500-

ENGP02
1° 15,0

Identificação do 

equipamento verificado:
BOL150-ENG03 1° 45,0

F. de correção: 0,991 2° 15,0 F. de correção: 0,9947 2° 45,0

Identificação da 

agulha:
AG02 3° 15,0

Identificação da 

agulha:
AG01 3° 45,0

Temperatura: (°C) 24 4° 15,0 Temperatura: (°C) 24 4° 45,0

Pressão 

barométrica(mmHg):
735,00 5° 15,0

Pressão 

barométrica(mmHg):
735,00 5° 45,0

Temperatura: (k) 297 Leitura Media: 15,0 Temperatura: (k) 297 Leitura Media: 45,0

Data Inicio Data Término Horâmetro Inicial Horâmetro Final Tempo de coleta

Pressão Atmosférica 

media da coleta 

(mmHg)
Temperatura média 

durante a coleta (K)

Vácuo inicial 

(mmHg)

Vácuo final    

(mmHg)

Vácuo Mínimo para 

condições críticas 

(mmHg)

1° 06/08/2024 07/08/2024 2520,43 2544,43 1440,000 735,0 297,00 500,00 500,00 416,05

Volume de ar              

(L padrão) NO2

Volume de ar              

(L padrão) SO2

Volume do Ar 

Corrigido  (m3) NO2

Volume do Ar 

Corrigido  (m3) SO2

N02                                       

(µg/L)

SO2                                      

Volume de solução de 

tetraborato de sódio 

0,004 N gasto na 

titulação, em mL

D                           
Fator de diluição:                   

D = 1 para não diluição;                          

D = 2 para diluição de 1:1 N° do laudo 

Dióxido de 

Nitrogênio"NO2"     

(24 h)

Dióxido de       

Enxofre "SO2"         

(24 h) 

1° 286,5 L 2854,4 L 0,286 m3 2,854 m3 0,90 0,0042 1 284564 / 284369 191,56  µg/m3 0,19  µg/m3

N° da Leitura
Tempo 

encontrado (s)
VARIAÇÃO DE VAZÃO INICIAL / FINAL N° da Leitura

Tempo 

encontrado (s)
Identificação do 

equipamento verificado:

BOL500-

ENGP02
1° 15,0 BO 2,0L

Identificação do 

equipamento verificado:
BOL150-ENG03 1° 45,0

F. de correção: 0,991 2° 15,0 0% F. de correção: 0,995 2° 45,0

Identificação da 

agulha:
AG02 3° 15,0

Identificação da 

agulha:
AG01 3° 45,0

Temperatura: (°C) 24 4° 15,0 Temperatura: (°C) 24 4° 45,0

Pressão 

barométrica(mmHg):
735,00 5° 15,0

Pressão 

barométrica(mmHg):
735,00 5° 45,0

Temperatura: (k) 297 Leitura Media: 15,0 BO 0,2L Temperatura: (k) 297 Leitura Media: 45,0

0%

F069 21/06/204

Rev. 03 Pag 01 de 01

VERIFICAÇÃO FINAL DA VAZÃO DAS AGULHAS

Variação menor que 5%, Vazão validada.

Variação menor que 5%, Vazão validada.

COORDENADAS (GPS):

O resultado deve esta entre 1,9 e 2,1 O resultado deve esta entre 0,19 e 0,21

 LQ do metodo NO2 9 µg/m3.                           

LQ do metodo SO2 4 µg/m3

VERIFICAÇÃO INICIAL DA VAZÃO DAS AGULHAS

SO2 -  DETERMINAÇÃO PELO MÉTODO DO PERÓXIDO DE 

HIDROGÊNIO - ABNT NBR 12979:1993

NO2 - DETERMINAÇÃO PELO MÉTODO DO ARSENITO - US 

EPA - N° EQN-1277-026:1977

TEMPO VERIFICADO DE COLETADATA DE COLETA CONDIÇÕES AMBIENTAIS PRESSÃO NO SISTEMA

0,1989

Vazão Real Qoc- Inicial

0,1989

Vazão Real Qoc- Inicial Vazão Real Qoc- Inicial

1,9822

BolhômetroVolume (500ml) Bolhômetro volume (150ml)

Vazão calculada Qoc (L/m)- Inicial Vazão calculada Qoc (L/m)- Inicial

2,00 0,20

RESULTADOS DOS ENSAIOS (LABORATÓRIO TERCEIRO)
CONCENTRAÇÕES 

ENCONTRADAS
CÁCULOS DE VAZÃO

0,20

1,9822

O resultado deve esta entre 0,19 e 0,21

SO2 E NO2

19°37'33.2"S 43°58'17.0"W

CONCESSIONÁRIA DO AEROPORTO INTERNACIONAL DE CONFINS S/A.

Ponto 01 (Perto da torre de controle)

Rodovia MG-10 km 09, s/n° Mezanino; Prédio da Administração; Sala B13A, Bairro Aeroporto de Confins, Município de 

Confins/MG

BRUNO AUGUSTO

Esta verificação e realizada de acordo com o procedimento POP 09, e deve ser feita a cada coleta de 24 horas. Os Bolhometros são calibrados e sua etiqueta para rastreamento se encontram fixadas no 

corpo dos equipamentos.

Verificaçãoação dos orificos criticos

PARÂMETROS :

EMRESA:

PONTO:

ENDEREÇO:

O resultado deve esta entre 1,9 e 2,1

Nº OS:

Observações em Campo:

PLANILHA PARA COLETA DE SO2 E NO2 EM AR ATMOSFÉRICO

24120

N° da coleta

N° da coleta

DADOS DA COLETA EM CAMPO

RESULTADOS FINAIS

BolhômetroVolume (500ml) Bolhômetro volume (150ml)

Vazão calculada Qoc (L/m)- Inicial

2,00

Vazão Real Qoc- Inicial

RESPONSAVÉL PELA 

COLETA:

Vazão calculada Qoc (L/m)- Inicial

2º3º
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NUMERO DE COLETA:

1

1ª 53 24 980 CLARO FRACO

1ª 112 / 24 07/08/2024 09:00 4.648,22 2,6661

1ª 52 24 980 CLARO FRACO

Data final Hora final Horâmetro final Deflexão da pena
Aprovação do 

tempo de coleta

1ª 08/08/2024 09:00 4.672,22 3,0 APROVADO APROVADO 2,7473

1ª 24 735,07 1440,0 3,0 1,26 1,22 1763,6 m3

O amostrador deve operar por no minimo 23 horas e por no maximo 25 horas (1.380 a 1.500min.).

A vazão do amostrador deve situa-se na faixa de 1,1 a 1,7 m3/min.

Vazão (m3/min)

DADOS DA COLETA

DADOS DA COLETA

 Vazão (Qp) 

m3/min

Volume total 

Amostrado (m3)
Coleta Temp. (Cº)

Pressão 

Atmosférica 

(mmHg)

Tempo (min) Deflexão da pena

Coleta
Peso final do filtro 

(g)

RESULTADOS PROCESSADOS

Coleta Número do filtro Data inicial Hora inicial Horâmetro inicial

Umidade (%) Temperatura (°C) Altitude (m) Condições do Céu
Condições do 

Vento

Aprovação da 

vazão de coleta

DADOS INICIAIS

CONDIÇÕES AMBIENTAIS

Coleta Umidade (%) Temperatura (°C) Altitude (m) Condições do Céu
Condições do 

Vento

DADOS DA COLETA AGV PTS

Tara do filtro (g)

DADOS FINAIS

CONDIÇÕES AMBIENTAIS

Coleta
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Empresa locatária: Coordenadas x; 19°38'20.7"S Coordenadas y; 43°57'34.0"W Nº do Aparelho: HI-VOL 02

Endereço: ID Ponto: Data: 08/09/2024

Temperatura local (° C)
P. Bar. Local   

(mbar)

Umidade relativa do 

ar
P. Bar. Local P. Bar. Padrão

Temperatura 

Padrão
Temperatura Local

26 985,00 39% 738,82mmHg 760,00mmHg 298,00ºK 299,00ºK

Padrão utilizado: Identificação interna: ENG.QA-074 Nº do certificado Data de calibração: Validade: Inclinação a2: Intersepto b2: Correlação r2:

Calibrado por: 70.08.24 16/08/2024 16/08/2025 2,9831 -0,0851 1,0000

Qp   

D Deflexão pena

p/ cima p/ baixo Total (cm H2O dH)

  (m
3

pad/min) (Capacidade do 

registrador  0 - 250 

mmH2O)

X2  XY y2  

18 13,0 13,0 26,0 5,0191 1,7110 7,80 2,7491 2,9276 4,7037 7,5573

13 12,0 12,0 24,0 4,8222 1,6450 7,20 2,6412 2,7061 4,3448 6,9760

10 8,6 9,0 17,6 4,1295 1,4128 5,60 2,3293 1,9960 3,2909 5,4258

7 5,8 6,0 11,8 3,3812 1,1620 4,40 2,0647 1,3502 2,3992 4,2631

5 3,6 4,0 7,6 2,7136 0,9382 3,20 1,7608 0,8802 1,6520 3,1004

6,8690 11,5451 9,8602 16,3906 27,3226

x y Inclinação a2     Intersepto b2

Deflexão de 

Operação
Vazão Operacional

1,3738 2,3090 1,2513 0,5900 2,6492 2,1172 2,6524 0,9988 3,3 1,32 m3/min

BRUNO AUGUSTO sábado, 7 de setembro de 2024 ou 7 coletas.

Este relatório é válido exclusivamente para o instrumento verificado descrito, nas condições especificadas, não sendo extensivo a quaisquer outros, mesmo que similares, não foi realizado ajuste para este ensaio. Proibido a sua reprodução.

CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO DE AMOSTRADOR AGV PTS

Ponto 02 Patio GOL

Dados do empreendimento

Os valores obtidos na correlação variam de 0,9900 à 0,9999 de acordo com a orientação do fabricante do aparelho:

As condições de referência da Resolução n° 3 do CONAMA são: 25°C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm Hg (1013,2 mbar) para a pressão barométrica (Pp).

PADRÃO DE TRANFERÊNCIA DA VAZÃO

AMBTECH SERVIÇO ESPECIAIS LTDA

Dados do PTV (Padrão de Transferência de Vazão)

CONCESSIONÁRIA DO AEROPOPRTO INTERNACIONAL DE CONFINS S/A

Rodovia MG-10 km 09, s/n° Mezanino; Prédio da Administração; Sala B13A, Bairro 

Aeroporto de Confins, Município de Confins/MG

dH (cm H2O)

Placa

Condições Para Aprovação do Ensaio

Data da execução do ensaio: Hora do ensaio: Técnico Executante: Data Validade do certificado: 

quinta-feira, 8 de agosto de 2024 09:50:00

A vazão operacional deve situar-se na faixa de 1,1 a 1,7 m3/min, caso contrario deve ser realizado procedimento de manutenção do equipamento.

Medidas do ensaio

Curva de Regressão

      Correlação r2

Relação de Ensaio do AGV PTS/Regressão Linear - Mínimos Quadrados

Dados ambientais
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NUMERO DE COLETA:

1

1ª 49 25 980 CLARO FRACO

1ª 111 / 24 08/08/2024 09:50 4.673,00 2,6678

1ª 42 24 980 CLARO FRACO

Data final Hora final Horâmetro final Deflexão da pena
Aprovação do 

tempo de coleta

1ª 09/08/2024 09:50 4.697,00 3,4 APROVADO APROVADO 2,8463

1ª 24,5 735,07 1440,0 3,4 1,34 1,30 1869,0 m3

O amostrador deve operar por no minimo 23 horas e por no maximo 25 horas (1.380 a 1.500min.).

A vazão do amostrador deve situa-se na faixa de 1,1 a 1,7 m3/min.

Vazão (m3/min)

DADOS DA COLETA

DADOS DA COLETA

 Vazão (Qp) 

m3/min

Volume total 

Amostrado (m3)
Coleta Temp. (Cº)

Pressão 

Atmosférica 

(mmHg)

Tempo (min) Deflexão da pena

Coleta
Peso final do filtro 

(g)

RESULTADOS PROCESSADOS

Coleta Número do filtro Data inicial Hora inicial Horâmetro inicial

Umidade (%) Temperatura (°C) Altitude (m) Condições do Céu
Condições do 

Vento

Aprovação da 

vazão de coleta

DADOS INICIAIS

CONDIÇÕES AMBIENTAIS

Coleta Umidade (%) Temperatura (°C) Altitude (m) Condições do Céu
Condições do 

Vento

DADOS DA COLETA AGV PTS

Tara do filtro (g)

DADOS FINAIS

CONDIÇÕES AMBIENTAIS

Coleta
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DATA: 08/08/2024

ID DO EQUIPAMETO 

(TRIGÁS): TRIGÁS-01

N° da Leitura
Tempo 

encontrado (s)
N° da Leitura

Tempo 

encontrado (s)
Identificação do 

equipamento verificado:

BOL500-

ENGP02
1° 15,0

Identificação do 

equipamento verificado:
BOL150-ENG03 1° 45,0

F. de correção: 0,991 2° 15,0 F. de correção: 0,9947 2° 45,0

Identificação da 

agulha:
AG02 3° 15,0

Identificação da 

agulha:
AG01 3° 45,0

Temperatura: (°C) 25 4° 15,0 Temperatura: (°C) 25 4° 45,0

Pressão 

barométrica(mmHg):
736,00 5° 15,0

Pressão 

barométrica(mmHg):
736,00 5° 45,0

Temperatura: (k) 298 Leitura Media: 15,0 Temperatura: (k) 298 Leitura Media: 45,0

Data Inicio Data Término Horâmetro Inicial Horâmetro Final Tempo de coleta

Pressão Atmosférica 

media da coleta 

(mmHg)
Temperatura média 

durante a coleta (K)

Vácuo inicial 

(mmHg)

Vácuo final    

(mmHg)

Vácuo Mínimo para 

condições críticas 

(mmHg)

1° 08/08/2024 09/08/2024 2544,80 2568,80 1440,000 736,0 299,00 500,00 500,00 416,61

Volume de ar              

(L padrão) NO2

Volume de ar              

(L padrão) SO2

Volume do Ar 

Corrigido  (m3) NO2

Volume do Ar 

Corrigido  (m3) SO2

N02                                       

(µg/L)

SO2                                      

Volume de solução de 

tetraborato de sódio 

0,004 N gasto na 

titulação, em mL

D                           
Fator de diluição:                   

D = 1 para não diluição;                          

D = 2 para diluição de 1:1 N° do laudo 

Dióxido de 

Nitrogênio"NO2"     

(24 h)

Dióxido de       

Enxofre "SO2"         

(24 h) 

1° 287,0 L 2859,2 L 0,287 m3 2,859 m3 2,86 0,0042 1 284368 / 284370 607,73  µg/m3 0,19  µg/m3

N° da Leitura
Tempo 

encontrado (s)
VARIAÇÃO DE VAZÃO INICIAL / FINAL N° da Leitura

Tempo 

encontrado (s)
Identificação do 

equipamento verificado:

BOL500-

ENGP02
1° 15,0 BO 2,0L

Identificação do 

equipamento verificado:
BOL150-ENG03 1° 45,0

F. de correção: 0,991 2° 15,0 0% F. de correção: 0,995 2° 45,0

Identificação da 

agulha:
AG02 3° 15,0

Identificação da 

agulha:
AG01 3° 45,0

Temperatura: (°C) 25 4° 15,0 Temperatura: (°C) 25 4° 45,0

Pressão 

barométrica(mmHg):
736,00 5° 15,0

Pressão 

barométrica(mmHg):
736,00 5° 45,0

Temperatura: (k) 298 Leitura Media: 15,0 BO 0,2L Temperatura: (k) 298 Leitura Media: 45,0

0%

F069 21/06/204

Rev. 03 Pag 01 de 01

VERIFICAÇÃO FINAL DA VAZÃO DAS AGULHAS

Variação menor que 5%, Vazão validada.

Variação menor que 5%, Vazão validada.

COORDENADAS (GPS):

O resultado deve esta entre 1,9 e 2,1 O resultado deve esta entre 0,19 e 0,21

 LQ do metodo NO2 9 µg/m3.                           

LQ do metodo SO2 4 µg/m3

VERIFICAÇÃO INICIAL DA VAZÃO DAS AGULHAS

SO2 -  DETERMINAÇÃO PELO MÉTODO DO PERÓXIDO DE 

HIDROGÊNIO - ABNT NBR 12979:1993

NO2 - DETERMINAÇÃO PELO MÉTODO DO ARSENITO - US 

EPA - N° EQN-1277-026:1977

TEMPO VERIFICADO DE COLETADATA DE COLETA CONDIÇÕES AMBIENTAIS PRESSÃO NO SISTEMA

0,1989

Vazão Real Qoc- Inicial

0,1989

Vazão Real Qoc- Inicial Vazão Real Qoc- Inicial

1,9822

BolhômetroVolume (500ml) Bolhômetro volume (150ml)

Vazão calculada Qoc (L/m)- Inicial Vazão calculada Qoc (L/m)- Inicial

2,00 0,20

RESULTADOS DOS ENSAIOS (LABORATÓRIO TERCEIRO)
CONCENTRAÇÕES 

ENCONTRADAS
CÁCULOS DE VAZÃO

0,20

1,9822

O resultado deve esta entre 0,19 e 0,21

SO2 E NO2

19°38'20.7"S 43°57'34.0"W

CONCESSIONÁRIA DO AEROPORTO INTERNACIONAL DE CONFINS S/A.

Ponto 02 (Pátio da GOL)

Rodovia MG-10 km 09, s/n° Mezanino; Prédio da Administração; Sala B13A, Bairro Aeroporto de Confins, Município de 

Confins/MG

BRUNO AUGUSTO

Esta verificação e realizada de acordo com o procedimento POP 09, e deve ser feita a cada coleta de 24 horas. Os Bolhometros são calibrados e sua etiqueta para rastreamento se encontram fixadas no 

corpo dos equipamentos.

Verificaçãoação dos orificos criticos

PARÂMETROS :

EMRESA:

PONTO:

ENDEREÇO:

O resultado deve esta entre 1,9 e 2,1

Nº OS:

Observações em Campo:

PLANILHA PARA COLETA DE SO2 E NO2 EM AR ATMOSFÉRICO

24120

N° da coleta

N° da coleta

DADOS DA COLETA EM CAMPO

RESULTADOS FINAIS

BolhômetroVolume (500ml) Bolhômetro volume (150ml)

Vazão calculada Qoc (L/m)- Inicial

2,00

Vazão Real Qoc- Inicial

RESPONSAVÉL PELA 

COLETA:

Vazão calculada Qoc (L/m)- Inicial
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